上海市新购50万元以上大型科学仪器设施

申请评议表

经费预算来源   
仪器设施名称     电感耦合等离子体质谱仪
仪器设施类别           仪器

分 类 代 码           010202
申 请 单 位（盖章）     上海理工大学

预算主管部门（盖章） 上海市教育委员会
上海市科学技术委员会

填 表 说 明

填报原则：计划购置大型科学仪器设施，均需填报本表，一台一报；

经费预算来源指向市财政局申请预算时编报的项目名称；

仪器设施名称请按照仪器设施的规范名称填写，类别和所属类别代码请按照“大型科学仪器设施分类与代码”填写；
申请单位名称请按照本单位法人机构名称正确填报；

联系人的联系方式请尽量填全，以便我们及时联系；
询价单作为附件，复印件、传真件有效；只提供一家产品报价的，请附唯一性的理由说明；

安装地点请填报拟安装的部门（如下属院、系、科、研究所/室等）；

本表一式三份，二份送交市科委，一份由预算主管部门留存，内容较多时可自行加页。

一、申请单位基本情况

	申请单位地址
	上海市军工路516号

	申请单位负责人
	赵震
	统一社会信用代码
	12310000425036148N

	申报联系人
	曹某某
	联系电话
	55271895

	手机号码
	
	e-mail
	

	传    真
	
	邮政编码
	200093


二、申购仪器设施概况（提供三家同类产品）

	仪器设施名称
	中文
	电感耦合等离子体质谱仪

	
	英文
	ICP-MS (Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometer)

	购置目的（单选）
	■ 1-自用为主；  □ 2-对外服务为主

	购置类型（单选）
	□ 1-更新设备；  □ 2-增购设备; ■ 3-新增设备

□ 4-科学设施

	安装地点
	上海理工大学  先进制造   大楼   318   室

	实施计划安排
	本仪器将安装在分析测试中心实验室，分析测试中心总面积4265平方米。实验室已经按照安装条件装修，满足运行条件。具有熟悉设备的操作和管理人员负责设备正常运行。计划2023年下半年开始采购流程，2023年10月安装完成。仪器将定期进行维护，并安排制造商每年对系统进行校准与保养。

	可供货

厂商
	公司

名称
	Thermo Fisher

赛默飞世尔
	Agilent

安捷伦
	PerkinElmer

珀金埃尔默

	
	型号
	iCAP RQ
	7900
	NexION 2000

	
	报价

万元/台
	XXX
	XXX
	XXX

	预算经费
（人民币）
	拟购置单价（含附件）
	80 万元/台套

	
	申请本次财政资助资金
	80 万元


三、申请购置理由

	该仪器设施涉及的科研领域（主要工作内容）
	科研领域：
电感耦合等离子体质谱(ICP-MS)分析技术是上个世纪八十年代发展起来的一种新兴而功能强大的分析手段，可以分析元素周期表中所有金属元素，检出限在1ppt以下。同时可以分析绝大部分非金属元素，例如As、Se、P、S、Si、Te等，检出限低于1ppb。自1983年第一台仪器问世以来，该项技术已从最初在地质科学上的研究应用迅速地发展到用于环境、食品、生物、医学、半导体、材料分析等，涉及金属组学研究、生物与医学研究、环境中痕量元素测定、土壤沉积物中元素分析、大气颗粒物中金属元素的分析、地质科学研究、能源化工、材料科学等诸多研究领域。

ICP-MS 能测量几乎所有的样品，并且实现了一次采集完成多元素同时测定，同时提供同位素的信息，形态分析是 ICP-MS 发展最快的领域之一，即色谱技术与 ICP-MS 的联用，其中 ICP-MS 作为检测器测定样品中元素的化学价态，这些性能有助于实现 ICP-MS 在所有领域的广泛应用，而且确立了 ICP-MS 在痕量金属检测技术中的首要地位。

主要工作内容：

1、环境样品 ICP-MS 分析。 “清洁 ” 样品中痕量元素的测定 ，例如 ： 饮用水 ，雨水和大气样品；高浓度元素的样品测定 ， 包括 ： 废水 ， 淤泥 ，工业废水，垃圾 ，土壤，沉积物以及生物样品；高基质样品中痕量和超痕量元素的测定 ，例如海水。

2、食品和农业。痕量元素在人类营养中占有很重要的地位，在食物生产整个过程中，几乎每个加工步骤都要进行元素检测。并且，食品工业生产过程和食品加工意味着食品添加剂和补充剂的使用改变了天然食品中许多重要的成分。ICP-MS 已经应用于检测食品原料中的痕量元素 。 应用范围包括检测食物中重要元素的季节性以及地域性变化趋势，检测痕量元素添加剂中同位素的比例，检测蛋白质中的金属元素以检测食物中元素的吸收。某些情况下，痕量金属的含量可以显示食品原材料的来源 ，这一方法在考察食品的营养价值与地域的相关性时很有帮助 。

3、半导体行业。分析超纯水 (UPW) 和半导体生产过程中的化学试剂；半导体产品的质量控制。需要硅晶体块的超纯分析，Si 晶片表面分析和相关产品的分析 ，例如磁盘驱动和光学材料例如 CaF2 and BaF2。

4、临床和药物。尿样、血样和血清中痕量元素的检测（ 临床毒性以及药学试验 ）；药物产品原料以及中间体中的重金属分析和金属种类分析为了研究职业性暴露 、感染 、中毒和疾病治疗，经常需要检测体液和器官中的元素浓度。ICP-MS 的同位素测定能力提供了快速测定低浓度、多元素的分析方法，并且已经应用于常规测定。除了监测人体体液和其他组织中的痕量金属含量外，同位素比值的测定还有很广泛的应用，稳定的同位素可以用于标记所感兴趣的化合物，此化合物可以作为人体代谢的示踪剂。
本仪器购置后主要用于XXX领域，支撑本校XXX学科建设工作。

	科研水平（国内、国际比较）
	上海理工大学是装备制造、医疗器械等行业骨干高校，光学工程、动力工程及工程热物理、系统科学等学科长期居于国内领先地位，在医疗器械、机械工程和材料科学等领域具有深厚的行业基础。近年来，学校学科布局不断优化，现有64个本科专业，8个一级学科博士学位授权点，8个博士后科研工作流动站，28个一级学科硕士学位授权点，20个硕士专业学位类别。拥有20个国家级教学平台和52个省部级平台，7个国家级科研平台和45个省部级平台。工程学、材料科学、化学学科、计算机科学学科、环境/生态学学科、农业科学学科、物理学学科、数学学科、社会科学总论学科9个学科进入ESI全球前1%行列，工程学学科进入ESI全球前1‰。近三年，学校获得省部级科技奖项45项；获得国家级科研项目400余项；ESI高被引论文300余篇；授权发明专利1000余项。

	主要学术带头人情况简介
	庄松林，中国工程院院士。现任上海理工大学教授，光电信息与计算机工程学院院长、博士生导师，上海光学仪器研究所所长。设计了百余种光学系统及仪器，是国内率先开展光学系统CAD的研究者。主持完成了国内最大的光学仪器设计软件系统，在统计试验总极值最优化方法及公差的非线性模型等方面取得独创性成果。目前承担了国家973重点基础研究项目、多项国家自然科学基金及上海市重点基金项目，先后在国内外重要刊物Nature Photonics、PRL等发表论文300余篇。2018年获得上海市教学成果奖一等奖。2018年获评上海市教育功臣。顾敏，为首位华裔澳大利亚科学院院士、澳大利亚技术科学与工程学院院士。中国工程院外籍院士。现任上海理工大学校务委员会执行主席及光电信息与计算机工程学院教授。荣获国际光学及光子学学会丹尼斯盖博奖。顾敏院士是公认的三维光学成像理论的国际权威和先驱者之一。顾敏院士是角动量信息光子学的奠基人之一。他在三维光学成像领域的研究成果对于推动现代光学显微成像和多光子纳米光子学的发展有重要及关键作用。他在国际公认权威杂志(包括Nature、Science、Nature Photonics)上发表论文500余篇，现任十七个国际学术杂志的编委或顾问编委。窦世学，澳大利亚工程院院士，澳大利亚百年奖章、员佐勋章得主，窦院士面向世界碳中和战略，携团队长期致力于新能源材料与技术的研发，创新提出了多种材料合成、设计和活化策略，优化了材料在电催化和二次电池领域的应用，发表学术论文2000余篇，总引用90000多次，H指数145，连续多年入选汤姆森路透社“全球高被引科学家”；致力于将基础研究向应用技术转化，在低成本钠离子电池领域，开发了系列新型低成本普鲁士蓝及其类似物正极材料和碳基负极材料，为产业化奠定了坚实基础。

	承担国家重大科研项目的情况
	上海理工大学近三年作为依托单位，牵头承担国家级科研项目（含军工类）400余项。代表性重大、重点科研项目如下：（1）科技部重点研发计划项目，主动健康和人口老龄化科技应对，喻洪流，项目经费4263.3万元，2022.11-2025.10；（2）科技部重点研发计划项目，食品营养与安全关键技术研发，艾连中，项目经费4000万元，2023.12-2027.12；（3）科技部重点研发计划项目，信息光子技术，张启明，项目经费2900万元，2021.12-2024.11；（4）科技部重点研发计划项目，基础科研条件与重大科学仪器设备研发，金钻明，项目经费720万元，2023.12-2026.11；（5）政府间国际科技创新合作项目，李卓思，项目经费300万元，2024.6-2027.5；（6）政府间国际科技创新合作项目，冯吉军，项目经费300万元， 2022.9-2025.8。

	科研需求该仪器设施的必要性和紧迫性
	必要性：
在分析实验室广泛应用的原子光谱测定技术中 ，ICP-MS由于在速度、灵敏度、动态范围和元素测量范围中的优势而处于独一无二的地位。能够快速测量高浓度的元素（µg/L到 mg/L或者 ppb到 ppm级）的特点使其成为ICP-OES（电感耦合等离子体发射光谱仪）的可行的替代方法。同时，ICP-MS在许多痕量和超痕量元素测定中超越了GFAAS (石墨炉原子吸收光谱法)的检出能力（ng/L或 ppt浓度）。ICP-MS 能测量几乎所有的样品，并且实现了一次采集完成多元素同时测定，同时提供同位素的信息，形态分析是ICP-MS发展最快的领域之一，即色谱技术与ICP-MS的联用，其中ICP-MS作为检测器测定样品中元素的化学价态，这些性能有助于实现 ICP-MS 在所有领域的广泛应用，而且确立了ICP-MS在痕量金属检测技术中的首要地位。因此该仪器从为全校分析测试提供服务的角度来看是非常必要的。

紧迫性：
拟购仪器可填补高效率多元素同时测定及定性、定量分析的空白，同时可实现元素价态分析、纳米颗粒分析等高端应用，更好地满足前沿领域的研究需求，服务多学科，满足分析测试中心的对外公共平台服务需求，为校内师生的科研工作提供有利条件。


	其它理由
	无



	预计年开机时数
	1500小时/年

	预计年工作时数
	1500小时/年

	预计年共享时数
	300小时/年


四、主要技术指标及配置

	申购仪器设施和主要配件的技术指标
	主要技术指标：



	申购仪器设施和主要配件的配置
	主要配置：



	仪器设施的先进性
	先进性描述：


	仪器设施的适用性
	适用性：



	主要用途

（可以多选）
	■ 01-科研；□ 02-教学；□ 03-行政执法技术保障；

■ 04-公共技术服务；□ 05-生产控制； □ 06-食品安全；

□ 07-药物研制；□ 08-其他                       

	主要应用领域

（可以多选）
	■01-节能环保产业；  □02-新一代信息技术产业；

■03-生物产业；      □04-高端装备制造产业；

■05-新能源产业；    ■06-新材料产业；

□07-新能源汽车产业；□08-其他产业                     


五、选型理由
	供货厂商可提供的仪器设施的性能价格比较（先进性和适用性）
	主要技术指标和价格的比较，分段描述，不要贴表格



	拟选择的设施主要功能、特点、适用范围、售后服务情况等
	限800字



	拟选择的设施性能与科研工作的关系
	限800字



	选型意向的排序
	限800字



	国内外使用该公司产品的情况
	限800字




六、申请单位现有同类仪器设备使用情况
	序号
	名称
	型号

规格
	原值

万元
	购置

年份
	有效

机时/年
	共享

机时/年
	服务项目

数量/年
	现状说明

	
	请查重
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


主要包括：本单位现有同类仪器设施的购置年代、型号、原值、使用情况（含年平均有效机时、共享机时、年服务项目数量以及设备现状等。

七、申请单位现有大型科学仪器的使用情况

	我校已经建成功能较完善的大型科学仪器设备监管与共享服务管理平台，建立了清晰的仪器设备共享管理体系，在保证仪器设备安全使用的前提下，仪器设备利用率得到大幅提高，大型仪器设备的校内共享和校外共享稳步推进。校内使用共享服务成效较好，校外共享服务成效开始逐步体现。2021年开始，学校建设了校级大型仪器共享平台分析测试中心，在通用大型科学仪器的集中管理和高效共享上发挥了重要作用，极大地支撑了高水平优势学科的建设和发展。在高水平大学建设项目资金支持下，本单位开放共享大型科学仪器设备中，单价50万元以上设备已有300台，开放共享率稳步提升，并在2022-2023年上海市大型科学仪器设施共享服务评估工作中获得专项奖励。


八、国内现有同类设施的资源状况（设施必填）

	限2000字
包括：1．国内或同地区、同档次设施的分布情况，是否可以共享？若不能共享，说明理由；2．本系统、本单位现有同类设施的购置年代、原值、使用情况和利用率等。
1.
国内或者上海地区设备分布情况
复旦大学和同济大学的ICP-MS供课题组科研和校内使用，上海交通大学的ICP-MS可校外共享，目前仪器使用率较高，预约使用不方便。

2.
本系统本单位同类设施
本校环境与建筑学院、能源与动力工程学院和理学院先后购买了三台等离子体发射光谱仪，分别是2013年等离子体原子发射光谱仪57万元，2015年等离子体发射光谱仪49万元，2015年电感耦合等离子体发射光谱仪44万元，目前使用率都较高，无法为全校提供服务。




九、现有大型科学设施的使用情况（设施必填）

	本单位现有大型科学设施适用于资源共享的大型科学设施已实现资源共享。学校制定了大型教学科研仪器设备管理办法，资产设备与实验室管理处负责大型仪器设备的使用运行管理考核、大型科学仪器设备开放共享体系建设和制度建设、以及各类实体平台和所有仪器设备的日常运行监管。

上海理工大学现有大型科学设施开放共享工作稳步推进，逐步提高。已建成功能较完善的大型科学仪器设备监管与共享服务管理平台。校内外人员可通过开放共享预约服务平台预约使用大型仪器设备，设备所在单位负责对预约使用该设备的师生进行培训，培训合格后方可上机操作。目前预约平台运行状态良好，极大地便利了全校师生的科研工作。




十、申请单位现有实验队伍支撑情况

	该设备将列入上海理工大学分析测试中心平台管理，平台制定详细的校准、维护和使用规范，设有专人专门管理，所有操作使用该仪器的人员都需要经培训并取得上岗合格证书。实验室主任及责任人每月将召集仪器管理和使用人员使用及维护会议，沟通仪器运行、维护、共享等相关问题，讨论最大限度服务科研和社会共享的改进办法。

分析测试中心配置专业技术人员28人，均具备中级以上职称，日平均有效工作时长超过6.5小时，并将开放部分仪器夜间使用。针对大型仪器设备，将定期举办使用培训，组织科研人员和研究生、博士生进行仪器操作培训，交流分析测试表征技术，确保科研人员都能掌握该设备的使用技术。

本单位现设分析测试中心，中心除设立主任外，还设立了质量管理负责人，大型仪器技术人员经培训持证上岗，中心下属五大分中心，均设有技术负责人。分析测试中心将以服务为宗旨，将对本单位科研测试服务和对社会开放共享资源服务为最重要的考核绩效指标，仪器设备一直以来维持了较高的完好率和使用率。以本校科研仪器为依托，学校和中国商飞、上海电气、华为、光明集团等企事业单位开展全面科研合作，高质量论文发表数量也每年有大幅提升。


 十一、新购新建仪器设施的共用共享方案
	1.
该仪器具有共用、共享的条件，购置后归入公用仪器平台管理，核心在满足本单位使用的基础上，可制定合理准入条件对国内其他单位开放，以实现资源共享。该仪器可以实现各种样品的元素分析、同位素分析和元素形态分析任务，满足环保、医疗、食品、地质、金属、生物样品、化工材料分析等等。

此设备共享使用需要使用者经过严格的培训，并通过使用考核测试方可使用。

2.
本次拟购置的大型科学仪器均纳入校大型科学仪器设备开放共享管理平台，参与学校的监管及开放共享服务管理，接受学校统一的大型科学仪器运行管理绩效评价及考核。


十二、预期绩效目标
	该仪器购置后，将成为分析测试中心的核心仪器之一，为本单位的科研工作提供强有力的科研平台（预期机时1000小时/年）。可以有力支撑医食学院、光电学院、环建学院等无机元素含量相关研究工作，可通过ICP-MS及其联用技术之间的结合进一步提高分析精密度来进行复杂基体元素超痕量分析，环境领域中金属有机物形态分析、分析污染物成因（如PM2.5）/迁移规律以及对人体影响机理方面进行研究、生命科学中细胞内元素的形态及准确定量研究方面取得国际领先、具有自有知识产权的创新性技术成果。借助于该仪器的运行，预计将有一批高质量的技术研究与生物应用研究成果在国际刊物上发表。
同是可以为全校广大师生服务，一方面可以给研究生及本科生提供一流的教学平台（预期机时200小时/年）；此外还可以开展对外服务（预期机时300小时/年），也为我校与外校的科研合作创造了交流机会。


十三、安装运行维护技术队伍

	使用维护人员情况
	姓 名
	年 龄
	专 业
	职 称
	职 责

	
	李xx
	46
	材料
	高级工程师
	实验室管理

	
	金xx
	41
	化学
	高级工程师
	使用维护

	
	沈xx
	39
	机械
	实验师
	使用维护

	
	林xx
	38
	机械
	实验师
	使用维护

	
	
	
	
	
	

	技术负责人简介
	限2000字
包括：1．姓名、年龄、学历、职称等；2．主要讲述熟悉、掌握和使用该设施的能力。
李xx，46岁，博士，高级工程师，从事分析测试技术二十多年，拥有丰富的理论知识和高水平

操作技能，熟悉分析测试仪器的原理和操作，具备使用和维护本仪器的较强能力。




十四、安装使用环境及设施条件

	限2000字
包括：1．申购设施放置地点、面积；2．水、电、气需求和保障情况；3．配套设备需求和保障情况；4．对安全保护有何要求；5．对环保、安全有何影响及预防措施等。

1．
申购设施放置地点、面积；

设备将安装在先进制造大楼3层分析测试中心实验室318室，面积40平方米，仪器占地面积5平方米；

2．
水、电、气需求和保障情况；
设备需要遵循核心实验室的避光，避免水源管理，温度：16℃-28℃(18℃- 24℃为佳)，且变化幅度控制在2℃/小时以内。湿度：20%-80%（20%-60%为佳）RH。

实验室电源要求：仪器主机需要单相AC 200V-240V，电流大于45A的单相三线供电线路。安装好45A的空气开关，准备4-6平方毫米的3芯电缆10米左右，以便用于稳压电源接线，两个16A /220V的单相三孔插座，至少1个单相10A/220V的插线板，带有至少4个国际标准插孔，插线板电源线长度至少3米。

实验室气路要求：安装时提供高纯氩(纯度大于99.999%) 4瓶。给仪器供气时，为节省氩气和使仪器能够长时间连续工作，需要将两个氩气瓶并联使用，所以需配用高质量双级减压阀(初级压力为25MPa,次级压力>1MPa)两个。如使用液氩配备一只减压阀即可。氩气使用压力为0.6MPa。还需要提供高纯氦(纯度大于99.999%)1瓶（8L），同时配备一个高质量低压表量程为0-0.4MPa的氦气双级减压阀，仪器氦气使用压力为0.1MPa，注意氦气源至仪器距离不超过3m。

洁净度：实验室朝向户外的窗户要密封防尘(如无法密封应加装双层窗)。实验室的进风口设置滤网过滤尘土。仪器间与走道之间应设有过渡房间，要求对大的实验室应进行分隔，不宜使用一间门口直接对着楼道的小房间。

周围环境：远离可能的震动源、强磁场、强电场等。
3．
配套设备需求和保障情况；

必须安装排风装置，用于排除仪器工作时产生的热量和由样品产生的有毒有害气

体。仪器排风量要求应不小于140 m3/h，风速应具备不小于10m/s的能力。
4．
对安全保护有何要求；

遵循核心实验室安全管理制度要求，进行配置专人管理。
5．
对环保、安全有何影响及预防措施等。

设备为一般质谱仪器，并无辐射，污染等产生，不会对人体造成伤害。


十五、其他需要说明的事项

	限2000字
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